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Dane ogdlne:
Nazwa i adres podmiotu, ktéry zamoéwit i sfinansowat wykonanie dokumentacji:

Urzad Gminy w Ujsotach, ul. Gminna 1, 34-371 Ujsoty

Wykonawca dokumentacji: PIT GEOLOGUS ul. Nad Borami 14, 34-360 Miléwka

Miejscowos¢: Ujsoty Gmina: Ujsoty

Powiat: zywiecki Wojewoddztwo: Slgskie

Wspétrzedne wg panstwowego uktadu wspétrzednych 2000/6: (wg geoserwis.gdos.gov.pl)

Otwory:

0G-1: x = 5484626.65, y = 6580762.18, h = 524.2 m n.p.m.
0G-2: x = 5484618.67, y = 6580797.34, h = 525.0 m n.p.m.
0G-3: x = 5484627.77, y = 6580917.76, h = 524.7 m n.p.m.
0G-4: x = 5484622.76, y = 6581072.20, h = 526.4 m n.p.m.

0G-5: x = 5484628.06, y =6581105.89, h = 527.7 m n.p.m.

W-1: x =5484641.50, y = 6580762.87, h =538,0 m n.p.m.
W-2: x=5484671.43, y = 6580821.08, h =553,0 m n.p.m.
W-3: x=5484677.75, y = 6580859.79, h =566,0 m n.p.m.
W-4: x =5484664.24, y = 658083.02, h =556,0 m n.p.m.

W-5: x=5484700.75, y = 6580892.66, h = 586,5 m n.p.m.
W-6: x =5484693.15, y = 6580950.81, h = 582.5 m n.p.m.
W-7: x=5484670.29, y = 6580976.04, h =562.0 m n.p.m.
W-8: x =8484655.66, y = 6581041.35, h =562.0 m n.p.m.
W-9: x =5484686.41, y = 6581039.07, h =573,0 m n.p.m.

W-10: x =5484672.25,y = 6581072.39, h=561.0 m n.p.m.

Dozor geologiczny: mgr inz. Jan Waligéra, nr uprawnien VII - 1380
Roboty geologiczne wykonane zostaty na podstawie ”“Projektu robdt geologicznych dla

okreslenie warunkéw geologiczno-inzynierskich osuwiska ,Butorowa Grapa” przy odcinku

drogi powiatowej nr 1439S w miejscowosci Ujsoty przysidtek Hutyréw” opracowanego przez
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Przedsiebiorstwo Inzynieryjno-Techniczne GEOLOGUS ul. Nad Borami 14, 34-360 Mildwka

w maju 2017 roku.
Podstawe wykonania dokumentacji stanowi :

— wizja terenowa i kartowanie geologiczno-inzynierskie we wrzesniu 2017r.,

— 5 otwordw wiertniczych do gtebokosci od 8,0 m do 9,5 m p.p.t., oraz 10 recznych wykopdw
geologicznych do gtebokosci od 1,3 m do 2,5 m .p.p.t.

— polowe makroskopowe badania préb gruntéw pobranych z wyrobisk,

— badania geofizyczne,

— badania laboratoryjne préb gruntéw,

— analiza geologiczno-inzynierska,

— analiza badan laboratoryjnych.

Podstawg sporzadzenia dokumentacji sg nastepujgce przepisy:

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - ,Prawo geologiczne i gornicze” (tekst jednolity Dz.U.
z2017r. poz.2126).

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. ,W sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej” (Dz.U. z 2016, poz. 2033).

3. Rozporzadzenie  Ministra  Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 27 kwietnia 2012 r. (Poz. 463) ,W sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw

posadawiania obiektdw budowlanych”.

1. Opis potozenia geograficznego i administracyjnego dokumentowanego terenu.

Administracyjnie obszar wykonanych badan znajduje sie w Ujsotach, w wojewddztwie $lgskim,

powiecie zywieckim, w gminie Ujsoty.

Badania — roboty geologiczne wykonano zgodnie z wytycznymi zatwierdzonego ,Projektu robot

geologicznych...” w obrebie nieruchomosci gruntowych nr:

- 122 bedaca wtasnoscig Trzopek Anny zam. w Ujsotach ul. Kréléw 11 oraz Kazimierza Hutyry -

wykop nr W-1 oraz otwér 0G-1,

- 136 bedacag wtasnoscig Stefana Brysia zam. w Ujsotach ul. Spacerowa 5 oraz Ponikwi Stanistawa

- wykop nr W-2, W-3, W-4, W-5,
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- 138 bedaca witasnoscig Jozefa Micorka zam. w Ujsotach ul. Mostowa 14 oraz Jana Dziergasa

i Stanistawa Kostki - wykop nr W-6, W-7, W-8, W-9, W-10,

- 135 bedacg wtasnosciag Powiatowego Zarzadu Drég w Zywecu, ul. Le$nianka 102a — otwory

wiertnicze 0G-2, 0G-3, 0G-4, OG-5.

PIT Geologus w drodze umowy uzyskato prawo do dysponowania w/w dziatkami na potrzeby

przeprowadzenia badan geologicznych.

Wiercenia wykonano wzdtuz drogi powiatowej miedzy drogg a podstawg stoku (0OG-1, OG-3 i OG-
5) oraz miedzy drogg a rzeka Ujsota (OG-2 i OG-3) urzagdzeniem mechanicznym, systemem obrotowym
na ptuczke wodng, rdzeniéwka wrzutowg do gtebokosci max. 9,5 m p.p.t. Dodatkowo, z uwagi na brak
mozliwosci rozpoznania stromego stoku wiertnicg, wykonano 10 wykopdw recznych do gtebokosci od
1,3 m do 2,5 m p.p.t. (rozmieszczenie wykonanych otwordéw - zat. nr 2). taczny metraz wiercen

i wykopow geologicznych wynidst 61,95 m.

e, &5
e,
-

;1-

Fot. 1 Fragment ortofotomapy z lokalizacjg obszaru objetego rozpoznaniem geologiczno-
inzynierskim. Zrédto

Rejon prac i robét geologicznych znajduje sie na obszarze Zywieckiego Parku Krajobrazowego i na

obszarze Natura 2000 — Beskid Zywiecki (obszary ptasie i siedliskowe).
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Fot. 2. Lokalizacja ternu badan : na tle ortofotomapy z granicami obszaréw chronionych. Zrédto GEOPORTAL GDOS Katowice
kolorem.

Potozenie geograficzne
Obszar inwestycji znajduje sie w miejscowosci Ujsoty, w wojewddztwie $lgskim, powiecie
zywieckim, w gminie Ujsoty. Obszar inwestycji zgodnie z podziatem Kondrackiego (1994), znajduje sie

w Zewnetrznych Karpatach Zachodnich (513) w Beskidzie Zywieckim (513.51).

Teren miejscowosci zalicza sie do terendéw gdrskich i charakteryzuje sie zaokraglong forma
grzbietdw gdrskich, typowa dla Beskidéw. Wystepuja tu liczne wzniesienia, niekiedy o dos¢ stromych
zboczach, rozdzielone dolinami, ktérymi ptyng cieki powierzchniowe. Powierzchnia terenu wznosi sie

tu na wysokos$¢ od 524 m (droga powiatowa) do 590 m n.p.m. (Butorowe Grapy).

2. 0Ogodlne informacje o dokumentowanym terenie dotyczace jego zagospodarowania
z uwzglednieniem infrastruktury podziemnej.

Roboty geologiczne wykonane zostaty w obrebie nieruchomosé gruntowej nr 122, 135, 136, 138
i1148/1. Teren badan potudniowe zbocze géry Czapel i droga powiatowa Rajcza-Ujsoty. Przez omawiany
teren przebiega droga powiatowa Rajcza — Ujsoty. W bezpos$rednim sasiedztwie projektowanych robdét
geologicznych znajduje sie rzeka Ujsota (ok. 5 m na potudnie od otworéw SW-2, SW-3 i SW-4). Mapy
dokumentacyjne terenu osuwiskowego z przebiegiem warstwic powstata na podstawie mapy
zasadniczej pobranej z zasobéw geodezyjnych Starostwa Powiatowego w Zywcu oraz na podstawie

mapy topograficznej.
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3. Informacje o wymaganiach techniczno-budowlanych i kategorii geotechnicznej projektowane;j
inwestycji oraz warunkach gruntowych w zaleznosci od stopnia ich skomplikowania

Roboty geologiczne wykonane zostaty w ramach zadania pt. ,Zabezpieczenie i stabilizacja osuwiska
,Butorowa Grapa” przy odcinku drogi powiatowej nr 1439S w miejscowosci Ujsoty przysiétek Hutyréw”
dla rozpoznania budowy geologicznej terenu osuwiska w celu zabezpieczenia drogi powiatowe;j.

Wykonane prace majg na celu rozpoznanie warunkdw geologiczno-inzynierskich terenu w tym:
e rozpoznanie budowy geologicznej oraz warunkéw gruntowo wodnych terenu,
e rozpoznanie ewentualnej powierzchni poslizgdw lub stref ostabien,

e wydzielenie warstw geologiczno-inzynierskich wraz z okresleniem warunkéw geologiczno-

inzynierskich na terenie projektowanego zabezpieczenia drogi,

Majagc na uwadze tak przedstawiong charakterystyke planowanej inwestycji realizowanej
w obrebie terenu zagrozonego ruchami masowymi, zgodnie z klasyfikacje rodzajowa przedstawiong
w § 4 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. (poz. 463) przyjeto trzecig kategorie geotechniczng projektowanego obiektu —

zabezpieczenia w skomplikowanych warunkach gruntowych.

Opis budowy geologicznej z uwzglednieniem tektoniki, krasu, litologii i genezy warstw oraz
procesow geodynamicznych, w szczegdlnosci wietrzenia, deformacji filtracyjnych, petzania,
pecznienia, osiadania zapadowego i proceséw antropogenicznych.

Starsze podtoze dokumentowanego terenu budujg utwory fliszowe karpackie wieku
trzeciorzedowego. Utwory te zwigzane sg z duzg jednostka tektoniczng zwang ptaszczowing magurska.
Skaty wystepujgce w obrebie tej jednostki sg silnie spekane oraz silnie zaburzone tektonicznie tworzac
lokalne fatdy i wybrzuszenia, ktére jako struktury nieregularne mogg stanowic utrudnienia w trakcie
prac budowlanych wynikajgcych z nieregularnego rozprzestrzenienia i migzszosci warstw o zblizonych

parametrach.

Na podstawie przeprowadzonej analizy materiatéw archiwalnych stwierdzono,

ze w podtozu badanego terenu wystepujg utwory:

A) WIEKOWO TRZECIORZEDOWEGO - PALEOGENSKIE warstwy magurskie — reprezentowane przez
piaskowce grubotawicowe, Srednioziarniste o nieuporzgdkowanym rozsortowaniu, rzadziej strukturze
frakcjonalnej. Majg barwe od jasnoszarej do stalowo szarej. Ziarna kwarcu, domieszke skaleni
i materiatu egzotykowego oraz muskowit. Piaskowcom towarzyszg tupku o réznej migzszosci. Sg barwy
szaro oliwkowej, brgzowej, ciemno szarej przechodzacej w czarna. Kilkunastometrowe pakiety

piaskowcéw przedzielone sg tawicami zlepiencow, zawierajgcych egzotyki skat krystalicznych
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i weglanowych. Niekiedy pojawiajg sie w obrebie piaskowcéw utwory osuwisk podmorskich,
zawierajgce w piaszczysto-mutowcowym tle okruchy egzotykdéw, pakiety itotupkdw i fragmenty

piaskowcow fliszowych. Migzszo$¢ ogniwa jest znaczna i wynosi w tym rejonie okoto 800 m.
B) WIEKOWO CZWARTORZEDOWE (zalegajg nad utworami wieku trzeciorzedowego).

Tworzg pokrywe stokowg (osady stokowe), zwang tez pokrywg zwietrzelinowa. Pokrywy
stokowe wyksztatcone sg tu gtéwnie, jako gliny zwietrzelinowe z okruchami skaty macierzystej
i wykazujg typowe cechy profilu zwietrzelinowego. Oznacza to, ze wraz z gtebokoscig wzrasta ilos¢
i rozmiar okruchdow skaty macierzystej, az do wystgpienia gruntu skalistego, ktéry w partii stropowej
wykazuje stopniowo zanikajgce znamiona zwietrzenia. Migzszos¢ pokrywy zwietrzelinowej na tym
obszarze jest niewielka i nie przekracza 1 metra. Miejscami oprécz glin zwietrzelinowych wystepowac
mogg utwory antropogeniczne zwigzane z przeksztatceniem terenu pod zabudowe mieszkalna.
W utworach koluwialnych tego osuwiska dominujg gtdwnie cate pakiety fliszowe. Przez teren badan
przeptywa rzeka Ujsoty ktérej dno budujg zwiry i gtazy oraz piaski i gliny rzeczne tarasdow
akumulacyjnych i reozybi-akumulacyjnych (wg Mapy Geologicznej Polski, ark Ujsoty 1046, W. Rytko
i inni, 1990r.).

W obszarze wykonywanych wiercen geologicznych wystepowaty grunty antropogeniczne zwigzane

z podbudowg drogi powiatowe;.
5. Opis wiasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw i skat
W trakcie wykonywania robdt geologicznych biorgc pod uwage wyksztatcenie litologiczne, rodzaj

oraz konsystencje gruntédw wydzielono dwie grupy genetyczne gruntéw:

l. grunty czwartorzedowe:
Warstwa | — grunt nieskalisty.

a) Glina pylasta z kawatkami piaskowca ciemno-brgzowa. Grunt wystepuje w stanie

twardoplastycznym, mato wilgotnym. Stopien plastycznosci . wynosi 0,15.

Parametry geotechniczne wydzielenia okresSlone metodg badan laboratoryjnych i zaleznosci
korelacyjnej (A i B) wg PN-81/B-03020:

- gesto$¢ objetosciowa 2,15 g/cm?
- wilgotnos¢ naturalna 18,78 %
- kat tarcia wewnetrznego 16,7°

- spojnosc 18,96 kPa

www.geologus.eu 8



http://www.geologus.eu/

b) Glina piaszczysta z kawatkami piaskowca brgzowa. Grunt wystepuje w stanie plastycznym,
wilgotnym. Stopien plastycznosci I, wynosi 0,30.

Parametry geotechniczne wydzielenia okresSlone metodg badan laboratoryjnych i zaleznosci
korelacyjnej (A iB) wg PN-81/B-03020:

- gesto$¢ objetosciowa 2,09 g/cm?
- wilgotnos¢ naturalna 20,96 %

- kat tarcia wewnetrznego 13,0°

- sp6jnosc 13,53 kPa

Il. grunty trzeciorzedowe:

Warstwa lIA — grunt skalisty — piaskowiec laminowany itowcem barwy jasnoszary. Wytrzymato$é Rc
piaskowcow w stanie powietrzno-suchym wynosi 39,20 MPa, natomiast po nasgczeniu 32,04 MPa.
- gesto$¢ objetosciowa 2,50 g/cm?

- wilgotnosé naturalna 5,38 %

Warstwa IIB — grunt skalisty — piaskowiec jasnoszary z gniazdami tupka barwy ciemnoszarej. szarej,
Wytrzymato$é Rc tupkéw ilastych w stanie powietrzno-suchym wynosi 34,37 MPa, natomiast po
nasgczeniu 29,33 MPa.

- gesto$¢ objetosciowa 2,38 g/cm?

- wilgotnosé naturalna 6,11 %

Warstwa IIC — naturalnej wilgotnosci, piaskowiec, barwy szarej i brgzowej. Wytrzymatosé Rc piaskowca
w stanie powietrzno-suchym wynosi 86,54 MPa, natomiast po nasgczeniu 77,76 MPa.

- gesto$¢ objetosciowa 2,37 g/cm?

- wilgotnosé naturalna 3,96 %

Warstwa lllA — grunt skalisty — tupek ilasty o barwie ciemno szarej. Wstepujg w postaci matospekanych

skat o naturalnej wilgotnosci ok. 5%. Wytrzymatos¢ Rc tupkdw ilastych w stanie powietrznosuchym

wynosi 34,66 MPa, po nasaczeniu 28,33 MPa.

Parametry geotechniczne wydzielenia wg PN-81/B-03020:

- gesto$¢ objetosciowa 2,42 g/cm?

- wilgotnos¢ naturalna 5,38 %

Warstwa llIB — grunt skalisty — tupek ilasto-piaszczysty (0G-2) i tupek piaszczysty (0G-1) o jasno szarej

o konsystencji itu miekkoplastycznego. Wstepuja w postaci bardzo spekanych skat, mocno

nawodnionych. W obrebie tej warstwy odbywa sie strefa zasilanie trzeciorzedowego.
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Z uwagi na bardzo mate migzszosci w/w warstwy (do 10 cm) prébki nie nadawaty sie do badan.

6. Opis warunkéw hydrogeologicznych

Hydrogeologicznie teren badan potozony jest w Regionie Karpackim, Podregionie

Zewnetrznokarpackim. Wody uzytkowe zwigzane sg z utworami trzeciorzedu i czwartorzedu.

Czwartorzedowy poziom wodonosny zasilany jest opadami atmosferycznymi na drodze

bezposredniej infiltracji oraz w mniejszym stopniu sptywem wadd ze zboczy.

Utwory czwartorzedowe zalegajg bezposrednio na podtozu fliszowym. Wody wystepujgce
w utworach czwartorzedowych pozostajg w kontakcie hydraulicznym z wodami podziemnymi
wystepujgcymi w utworach fliszowych (trzeciorzedowych). Niekiedy utwory zwirowo-piaszczyste

czwartorzedu tworzg hydraulicznie izolowang warstwe wodonosna.

W dokumentowanym terenie fliszowy poziom wodonosny jest drugim uzytkowym poziomem
wodonos$nym. Podczas prowadzonych wiercen woda o zwierciadle napietym wystgpita w otworze
0G-1 i 0OG-2 i stabilizowata sie odpowiednio na gtebokos$ciach 6,9 m i 5,7 m p.p.t. Woda gruntowa
wystgpita rowniez w postaci sgczen otworach nr 4 i 5 na gtebokosci 3,9 m p.p.t.. Stwierdzona woda

w formie saczen jest pochodzenia infiltracyjnego..
W ponizszej w tabeli przedstawiono gtebokosci zwierciadta wody gruntowe;j.

TABELA 1: Gtebokosci potozenie zwierciadta wody w otworach

Gtebokos¢ Gtebokos¢ L.
.. .. Gtebokos¢
zwierciadfa zwierciadfa .
Nr otworu . o saczenia
nawierconego ustabilizowanego
[m p.p.t.}
[m p.p.t.] [m p.p.t.]
3,0 3,0
0G-1 -
6,9 6,4
4,2 4,2
0G-2 -
5,7 54
0G-3 3,0 3,0 _
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0G-4 3,5 3,5 3,9

0G-5 3,5 3,5 3,9

7. Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich wraz z prognoza wptywu projektowanej inwestycji
na srodowisko gruntowo-wodne

Wedtug informacji zamieszczonych na stronie Panstwowego Instytutu Geologicznego

http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/SOPO (System Ostony Przeciwosuwiskowej) teren

wykonanych badan zlokalizowany jest na osuwisku nr 76426.

Wedtug ,Karty dokumentacyjnej osuwiska numer ewidencyjny 24-17-142, numer roboczy
osuwiska 67291/1” z dnia 1 kwietnia 2015r. , opracowanej przez PIG — PIB Oddziat Karpacki, autorstwa
mgr inz. Barttomieja Warmuza, strefa osuwiskowa (osuwisko) wystepuje na potudniowym stoku goéry
Czapiel. Powierzchnia osuwiska wynosi ok. 2 ha, szerokos¢ 400 m, dtugos¢ 145 m. Osuwisko jest
aktywne, uktad geologiczny - insekwentny. Teren osuwiska nie jest zabudowany i stanowi obszar
porosniety lasami i krzewami. W obrebie osuwiska przebiega linia energetyczna.

U podndza osuwiska przebiega droga powiatowa nr 1439 tgczaca miejscowosci Rajcza
i Ujsoty. Ze wzgledu na rodzaj materiatu, osuwisko zostato zaliczone do osuwisk skalno-
zwietrzelinowych, natomiast ze wzgledu na rodzaj ruchu - zsuw. W pkt. 17 , Karty dokumentacyjnej
osuwiska ...” stwierdzono iz, , osuwisko stanowi zagrozenie dla odcinka drogi powiatowej nr 1439
oraz dla linii energetycznej, ktdra znajduje sie na jego obszarze”.

Przyczyne powstania osuwiska wg wstepnych ustalen oraz materiatéw archiwalnych (Karta
dokumentacyjna osuwiska ..) nalezy tgczy¢ gtéwnie z naturalnymi warunkami panujgcymi

na przedmiotowym terenie:

- budowa geologiczng — wystepowanie odstonie¢ skalnych w zboczu goéry Czapel tj. spekanych
piaskowcow srenio- i grubo tawicowych ktdore pod wptywem wietrzenia ulegajg erozji i odpadajg od

skat macierzystych powodujac pojedyncze zsuwy kamieni lub gtazéw piaskowca,

- budowa morfologiczng — strome zbocze i gesto rosngce na nim drzewa wptywajg rowniez negatywnie

na spekane skaty piaskowca ktdre sg odrywane przez rozsadzajgce je korzenie drzew.

Dodatkowo wizja terenowa wykazata duze uszkodzenia muru oporowego zabezpieczajgcego droge

powiatowg od zbocza géry Czgpiel widoczne sg liczne spekania, braki w konstrukcji czy wysuniecia
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muru w strone drogi powiatowej spowodowane przez warunki atmosferyczne. Degradacja muru, w
mniejszym stopniu, moze by¢ réwniez spowodowana wibracjami zwigzanymi z duzym ruchem
samochodéw ciezarowych na drodze powiatowej Rajcza-Ujsoty. W drodze powiatowe]j postaty rowniez
spekania podtuzne asfaltu. Dodatkowo zauwazono pekniecia i podmycia muru betonowego miedzy

rzeka a drogg zwigzane z erozjg rzeczna.

Wierceniami stwierdzono wystepowanie w badanym terenie gtéwnie piaskowce (czesto spekane)
miejscami przewarstwionymi tupkami ilastymi. Jedynie w otworach OG-1 i OG-2 stwierdzono wktadke
tupka pylastego i ilastego nawodnionego na gtebokosci odpowiednio 6,9 m i 5,7 m p.p.t., przez ktéry
woda moze bezposrednio infiltrowac do piaskowca. Dodatkowo sgczenia wystapity w warstwach tupka

ilastego na gtebokosci 3,9 m p.p.t. w OG-4 i 3,9 m p.p.t. w otworze OG-5.

Goérotwoér miejscami jest bardzo spekany o czym swiadczy ucieczka grawitacyjna ptuczki podczas
prowadzonych wiercen. Wykonane badania wiertnicze wskazujg iz grunt ponizej podbudowy drogi

powiatowej jest gruntem skalistym, miejscami nawodnionym i spekanym.

Ograniczenie negatywnych skutkdw zwigzanych z obrywaniem sie kamieni i gtazéw ze stoku
umozliwiajgce bezpieczne uzytkowanie drogi powiatowej wymagatoby ewentualnego usuniecia czesci
drzew rozrywajgcych skaty oraz zamontowania siatki zabezpieczajacej przed spadajgcymi skatami na

droge. Dodatkowym zabezpieczeniem bedzie odtworzenie muru oporowego.

Wyniki robot geologicznych, ich interpretacja w odniesieniu do przedstawionej w niniejszym
opracowaniu charakterystyki planowanej inwestycji nie powinna wptyngé na pogorszenie stanu
Srodowiska gruntowo-wodnego.

8. Informacje o lokalizacji i zasobach zt6z kopalin, ktére mogg by¢ wykorzystane przy wykonywaniu
projektowanej inwestycji, oraz ich jakosci.

Majac na wzgledzie rodzaj inwestycji w trakcie robdét budowalnych nie bedg wykorzystywane
kopaliny dlatego w niniejszym opracowaniu nie zamieszcza sie informacji o lokalizacji

i zasobach zt6z kopalin.

9. Charakterystyka projektowanego obiektu budowlanego, w szczegdlnosci jego wymiary,
przewidywane obcigzenia dla gruntu i gtebokos¢ posadowienia tego obiektu.

W oparciu o przeprowadzone prace badawcze dokonano oceny istniejgcych warunkéw gruntowych
dlatego z uwagi na silnie nachylony stok — od 30° do 40° zaleca sie usuniecie drzew i wykonanie siatki
stalowe] pokrywajacej catg powierzchnie osuwiska zakotwiczonej w skale, potgczonej za pomoca

kotew gruntowych.
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Dodatkowo proponuje sie by w przedmiotowym terenie nastgpito wzmocnienie podstawy stoku
poprzez odtworzenie muru oporowego i utozenie go w obrebie gruntéw skalistych. Szczegéty
dotyczace konstrukcji oraz gtebokosci i sposdb posadowienia koszy winno by¢ przedmiotem analizy
procesu budowlanego obejmujgcego wykonanie projektu budowlanego i badan geotechnicznych. W
oparciu o analize warunkéw gruntowych oraz doswiadczenie zaleca sie by fundamenty zostaty
posadowione w obrebie podfoza stabilnego tj. skaty ponizej dna koryta potoku. Ostateczng decyzje o
posadowieniu zostawia sie projektantowi odpowiedzialnemu za projekt wzmocnienie skarpy

przykorytowe;j.

10. Zatozenia technologiczne i konstrukcyjno-budowlane projektowanego obiektu budowlanego.

Projektowany obiekt (konstrukcja) winien byé dostosowany do stwierdzonych warunkéw
gruntowych. Proponuje sie roztozenie siatki na catym terenie osuwiska (zat. nr 3), zakotwionej
bezposrednio w skale twardej (piaskowcu). Mur oporowy, ograniczajgcy stok od drogi oraz mur
oddzielajgcy droge od rzeki, rGwniez powinien zostac¢ posadowiony bezposrednio na skale, ktéra w tym

obszarze wystepuje stosunkowo ptytko.

11. Opis budowy geologicznej i geomorfologii rejonu, w ktérym ma by¢ zlokalizowany projektowany
obiekt budowlany.

W trakcie wykonywania robdt geologicznych stwierdzono wystepowanie utworow
antropogenicznych w postaci kamieni piaskowca bardzo spekanego do gtebokosci koryta rzeki Ujsoty.
Utwory te stanowig podbudowe drogi powiatowej Rajcza - Ujsoty. W obrebie rzeki wystepujg zwiry
i gtazy oraz piaski i gliny rzeczne taraséw akumulacyjnych i erozyjno-akumulacyjnych (wg. mapy

geologicznej Polski ark Ujsoty aut. Rytko i inni 1990 r.).

Na catej powierzchni stoku opadajgcego na potudnie w kierunku drogi powiatowej wystepujg
grunty czwartorzedowe wyksztatcone w postaci gliny piaszczystej z kamieniami piaskowca, czesto

w spagu zwietrzeliny gliniastej piaskowca.

Utwory paloeogenu (trzeciorzed) reprezentowane byly sg skate twarda — piaskowce poprzedzielane
wktadkami tupka ilastego (suchego), oraz miejscami skate bardzo miekka — tupka ilasto-piaszczystego
i piaszczystego, bardzo spekanego i nawodnionego — ponizej drogi powiatowej. W stoku gory Czgpiel

trzeciorzed reprezentujg piaskowce.
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12. Opis i ocena zakresu badan terenowych i laboratoryjnych wykonanych dla ustalenia warunkéw
geologiczno-inzynierskich z uwzglednieniem kategorii geotechnicznej projektowanego obiektu
budowlanego oraz warunkéw gruntowych w zaleznosci od stopnia skomplikowania.

W ramach robét geologicznych zaplanowane byto wykonanie 5 otwordéw badawczych do gtebokosci
maksymalnej 10 m p.p.t. (3 m w skale twardej), ktére zaakceptowano decyzjg zatwierdzajgcy projekt

robot geologicznych.
Otwory zostaty wykonane do nastepujgcych gtebokosci:

e Otwédr 0G-1-9,5 m ppt,
e Otwédr 0G-2 -9,5 m ppt,
e Otwédr 0G-3-9,5 m ppt,
e Otwédr 0G-4 — 8,0 m ppt.
e Otwor OG-5- 8,5 m ppt

Dodatkowo zostaty wykonane reczne wykopy badawcze w potudniowej czesci stoku do podtoza
skalistego w celu ustalenia migzszosci gruntdw czwartorzedowych, do gtebokosciod 1,3 do 2,5 m p.p.t.

Wykopy zostaty wykonane do nastepujgcych gtebokosci:

e Wykop W-1-1,75 m ppt,
o Wykop W-2—1,40 m ppt,
e Wykop W-3-1,70 m ppt,
o Wykop W-4—-1,50 m ppt.
e Wykop W-5-1,50 m ppt
e Wykop W-6—-1,70 m ppt
e Wykop W-7-1,70 m ppt
e Wykop W-8 — 2,50 m ppt
e Wykop W-9—1,90 m ppt
e Wykop W-10-1,30 m ppt
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Tabela 2 — Zakres zmian wykonanych robét geologicznych w stosunku do projektowanych

Uzasadnienie

Zakres robét |Projektowany Wykonany .
zmiany
Liczba otworéw _ )
badawczych 5 5 otworéw i 10 wykopdéw -
e 45 (wiercenie - wiercenia zakonczono w
petnordzeniowe) warstwie nienaruszonych

50 (wiercenie

taczny metraz petnordzeniowe)

utworéw skalistych.

wykonanych e 16,95m wykopow
otworow [m] recznych - brak mozliwosci
rozpoznania stoku
tacznie 61,95 m urzgdzeniem mechanicznym
6 probek dla oznaczenia
_ ] (i/lub):
Liczba probek ¢ wilgotnosci naturalnej ilo$¢ probek zostata
grunty: o 1orébce | ° gestosci objetosciowej | ywarunkowana zmiennoscia
hy fizvk po & prot * wytrzymato$¢ na scinanie | |itologiczng oraz uzyskaniem
cechy fizyko- NNS, NWiNU e wskaznik pecznienia miarodajnych prébek dla
mechaniczne swobodnego badar Rc
e rozmakalnos¢
1 probka dla
. . ozhaczenia 1 probka dla oznaczenia
Liczba probek agresywnosci w agresywnosci -
wody: stosunku do w stosunku do betonu
betonu

e otwory zlikwidowane
przez zaitowanie
Likwidacja otworéw | przez zaitowanie -

e wykopy zasypane
wykopanym materiatem

Gtebokosci wykonanych otworéw zostaty ustalone przez geologa dozorujgcego roboty
geologiczne i zostaly zakonczone zgodnie z zapisem w decyzji zatwierdzajgcej projekt robot
geologicznych (tj. do osiggniecia utwordw nienaruszonych w litej skale). Wszystkie otwory zostaty
zakonczone w obrebie utwordow skalistych (piaskowiec). Otwér OG-5 zostat zakoriczony w warstwie
tupka ilastego, gdyz pomimo spekania, jest to skata twarda, charakteryzujgca sie dobrymi

parametrami.

Wszystkie otwory badawcze zostaly wykonane na terenie, ktéry ma by zajety przez

projektowang inwestycje. Obszar w sgsiedztwie objety zostat kartowaniem geologiczno-inz.,
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w trakcie ktorego stwierdzono w skarpach (na pdtnoc i potudnie od drogi powiatowej) przejawy

procesu odrywania mas skalnych. Obszar objety kartowaniem zostat oznaczony na zat. nr 3.

Analizujgc przeprowadzone prace terenowe oraz laboratoryjne nalezy stwierdzié, iz ich zakres

jak i uzyskane dane geologiczno — inzynierskie sg wystarczajagce pod katem posadowienia

projektowanej inwestycji.

Zgodnie z projektem robdét geologicznych z kazdej odmiennej litologicznie warstwy pobrana

zostata prébka w celu przekazania do laboratorium i okreslenia parametréow geologiczno-inzynierskich.

Pobrano 6 prébek gruntdw skalistych do analizy:

Tab. 3. Zestawienie probek gruntéw skalistych:

Zakres oznaczen

Badania laboratoryjne obejmowaty oznaczenie:

prébek gruntu

dla gruntéw skalistych:

- wilgotnosci naturalnej zgodnie z PN-B-04481,

Wytrzymatos¢ na Scinanie w
Gest. obj. jednoosiowym stanie nagirenn | Wilgotnos¢
Lp Oznaczenie'prc')bki Oznaczenie prc’)bki w [MPa] naturaina
" | przez zlecacego laboratorium -
fo w §t:t:1n|e _ W,
[glcm? ] pos\‘/lvjlshryz:]o- po nagczeniu 1%]
1. 0G-1 JW-1/X/2017 2,42 34,66 28,33 5,38
3,56-3,6 ’ ' ’ ’
2. 0G-1 JW-2/X/2017 2,38 34,37 29,33 6,11
4,27 — 4,47 ’ ' ’ ’
0G-1
3. 50— 5.1 JW-3/X/2017 2,48 38,05 31,73 5,28
4. OG- JW-4/X/2017 2,50 39,20 32,04 5,38
556-5,85 ’ ’ ’ ’
0G-4
5. 6.7—-7.1 JW-5/X/2017 2,37 86,54 77,76 3,96

- wytrzymatosci na $cinanie skat Rc w jednoosiowym stanie naprezen w stanie

powietrzno-suchym i po nasgczeniu, zgodnie z metodykg podang w Geotechnice

kopalnianej Kidybiniski 1990,
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Pobrano réwniez prébke wody z otworu OG-2 do analizy celem ustalenia agresywnosci srodowiska

gruntowo wodnego wzgledem betonu.

Tab. 4. Wyniki analizy wody

Parametr Jednostka Wartos¢
pH 7,31
Mg2* mg/dm? 3,75
S04 mg/dm3 20,86
NH4* mg/dm3 <0,05
CO3 agres. mg/dm3 15,1

Zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 woda podziemna jest Srodowiskiem stabo agresywnym chemicznie

(AX1) wzgledem betonu.
Wyniki analiz stanowi zat. nr 9 zatgczony do niniejszego opracowania.

13. Rozpoznanie geofizyczne.

Zgodnie z zaleceniami opinii do dokumentacji Panstwowego Instytutu Geologicznego -
Panstwowego Instytutu Badawczego (znak sprawy OK-414-201/2017) w celu okreslenia migzszosci
utworéw czwartorzedowych wykonano badania geofizyczne metoda elektrooporowg. Pomiary
wykonano wzdtuz 2 profili o dtugosci 80 m i 120 m. Zastosowano rozstawy elektrod zapewnit

rozpoznanie geoelektryczne do gtebokosci odpowiednio: ok. 16 mi ok. 20 m.

Przed przystgpieniem do pomiaréw dokonano wizji terenowej pod katem dostepnosci badanego
terenu i sprawdzenia maksymalnej dtugosci prostoliniowych rozstawdéw. Przy lokalizacji profili
kierowano sie ograniczeniami i uwarunkowaniami technicznymi metody oraz dostepnoscia terenu.
Profile wytyczono geodezyjnie metodg GPS z odbiornikiem Trimble. Metodg GPS wyznaczono takze
wspotrzedne poczatku i korica kazdego profilu oraz wysokosci bezwzgledne kazdej elektrody. W Tab.
nr 5 zamieszczono wspofrzedne X, Y, H poczatku i korica kazdego profilu w uktadzie geodezyjnym

2000/5, a takze przeliczone na uktad WGS 84.

Tab. 5 Wykaz wspétrzedne profili pomiarowych

Oznaczenie Uktad wspotrzednych 2000 Uktad wspotrzednych WGS 84
fil Metraz
profilu X2000/5 Y2000/5 H2000/5 N E
A-B 0 (a) 5484693,96 6581038,70 573,12 49° 29’ 36,68" 19° 07’ 07,33"”
80 (g) 5484630,61 6581045,68 526,52 49° 29’ 34,63"” 19° 07’ 07,63"
c-D 0q 5484720,00 6580877,42 601,23 49° 29’ 37,61” 19° 06’ 59,34”
120 (p) 5484627,53 6580887,71 525,54 49° 29’ 34,61” 19° 06’ 59,78"
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Pomiary opornosci wykonano wzdtuz 2 profili o dtugosci 80 m i 120 m i oznaczonych jako
A-B i C-D (Zat. nr 15). Zastosowano protokét pomiarowy Schlumberger-Wenner w wersji zageszczonej
oraz dwa kable pomiarowe. Elektrody stabilizowano w statej odlegtosci rGwnej 2 m.Zaprogramowane

parametry pomiarowe przedstawiono w Tab. nr 6 — ustalone parametry pomiarowe.

Tab. 6 Ustalone parametry pomiarowe

Parametr pomiarowy Wartos$¢ parametru

Uktad pomiarowy Schlumberger-Wenner zageszczony

Profil A-B - 80m / 2m
Dtugosc profilu / odlegtos¢ miedzy elektrodami
Profil C-D - 120m / 3 m

Prad maksymalny 200 mA

Prad minimalny 20 mA

Czas trwania impulsu prgdowego 5ms

Czas opdznienia 4 ms

Liczba sumowan min. 2, max. 4

Zastosowany rozstaw elektrod oraz protokdt pomiarowy zapewnity rozpoznanie geoelektryczne
(zmian  opornosci) wzdtuz  badanych  profili do glebokosci ok. 16 m  p.p.t.
— profil A-B oraz ok. 20 m p.p.t. — profil C-D. Na badanym obszarze uzyskano opornosci w stosunkowo
niskim zakresie, bo od ok. 50 Qm do ok. 850 Qm (Zat. nr 15), z czego najwyzsze, powyzej 300 Qm
jedynie w stropowych partiach przekrojéw. Badany obszar mozna zatem zaliczy¢ do nisko
opornosciowego, co jest charakterystyczne dla fliszu.

Cienka przypowierzchniowa warstwa wysokoopornosciowa o migzszosci rzedu 0,5 — 2,0 m, obecna
na obydwu przekrojach, wyraZznie wigze sie z obecnoscia rumoszu skalnego i utwordw
zwietrzelinowych. Mozna jg korelowac z ptytka strefg osuwiskowg. Ptaszczyzna poslizgu zaznaczona
zostata czarng linig przerywang i koreluje ona ze spagiem opisywanej warstwy wysokooporowej. Na
przekroju A-B strefa osuwiskowa obecna jest pomiedzy 3 m i 36 m, a na przekroju C-D pomiedzy 15 m
i 78 m.

Warstwy zalegajgce w pozostatych partiach przekrojow, cechujg sie juz znacznie nizszymi
opornosciami i wigzg sie ze skatami piaskowcowymi, prawdopodobnie spekanymi i zawodnionymi.

W niewielkim stopniu mogg by¢ one zailone, na co wskazujg opornosci do ok. 50 — 70 Qm.
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14. Charakterystyka wydzielonych zespotéw gruntow i skat, w tym serii litologiczno-genetycznych,
i ocena wiasciwosci fizyczno--mechanicznych gruntéw i skat tworzacych te zespoty.

Szczegbtowy opis zespotdw gruntdw zostat zawarty w punkcie 5 niniejszego opracowania.

15. Ustalenie gtebokosci potozenia pierwszego poziomu wdéd podziemnych, amplitudy wahan
i maksymalnego potozenia poziomu zwierciadta wéd podziemnych na podstawie badan, wywiadu
terenowego i analizy materiatéw archiwalnych.

Roboty geologiczne (wiercenia) wykonywano w okresie suchym. W dokumentowanym podtozu do
gtebokosci prowadzonych wiercen woda powierzchniowa o zwierciadle swobodnym wystgpita
w we wszystkich otworach wiertniczych i stabilizowata sie odpowiednio na gtebokosci wystepowania
rzeki Ujsoty na wysokosci otworu od 3,0 m p.p.t. do 4,2 m p.p.t. Woda o zwierciadle napietym wystgpita
natomiast w otworach nr OG-1 i OG-2. Woda powierzchniowa wystgpita réwniez w postaci saczen we
otworach nr 0OG-4 i OG-5 w warstwach tupka ilastego bardzo spekanego. Nalezy rowniez wzig¢ pod
uwage, ze wody mogg pojawi¢ nie na rdoznych gtebokosciach w szczegélnosci w obrebie gruntéow

skalnych bardzo spekanych.

16. Ocena wptywu agresywnosci wod podziemnych na materiaty konstrukcyjne, ktére zostang uzyte
do wykonania projektowanego obiektu budowlanego.

Z otworu nr 2 (OG-2) pobrano prébke wody z gtebokosci 5,4 m p.p.t. do analizy pod wzgledem jej
agresywnego wpltywu na konstrukcje betonowe. Wykonana analiza pozwolita stwierdzi¢, iz woda
podziemna z tego otworu jest Srodowiskiem stabo agresywnym chemicznie (AX1) wzgledem betonu

zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Wyniki analizy wody stanowi zat. nr 11.

17. Opis istniejacych uszkodzen obiektéw budowlanych zlokalizowanych w sasiedztwie
projektowanego obiektu budowlanego.

Podczas wizji terenowej stwierdzono uszkodzenia muru oporowego poprzez: wysuniecia z osi czesci
gtazéw z ktérych sie sktada w strone drogi powiatowej, kilku metrowe braki muru oraz nasuniecia sie
utwordéw zwietrzelinowych na korone muru. Uszkodzenia te zwigzane sg z napieraniem stoku na mur,
erozyjnym dziataniem warunkéw atmosferycznych oraz ruchem samochodowo ciezarowym
odbywajgcym sie na drodze Rajcza-Ujsoty. Dodatkowo zauwazono kilka podtuznych, kilkumetrowych
peknie¢ w w/w drodze powiatowej jak i w murze oporowym miedzy rzekg a drogg. W murze rowniez
sg widoczne zniszczenia spowodowane erozyjnymi dziataniami rzeki Ujsoty, ktéra wymyta osady

rzeczne spod jego fundamentow.

18. Wyniki geologiczno-inzynierskich prac kartograficznych umoizliwiajgce sporzadzenie mapy
geologiczno-inzynierskiej.

W ramach kartowania geologiczno-inzynierskiego dokonano poréwnania form morfologicznych

rozpoznanych w karcie geologicznej w 2015r. Stwierdzono obecnosci nowych form morfologicznych.
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Swiadczy to o ciagtej aktywnosci osuwiska. Wzdtuz catego obszaru osuwiska w centralnej jego czesci
biegnie skarpa o wysokosci od 2 m do 40 m w centralnej czesci (nad otworem OG-3) rozdzielona
zagtebieniem terenu w formie Zlebu biegngcym wzdtuz przekroju nr I’ — 1l ktéry byt suchy w dniu
kartowania geologiczno-inzynierskiego natomiast w okresach deszczowych bedzie tworzy¢ sie w nim
niewielki potok (Swiadczg o tym odkryte utworzy fliszowe w formie gtazéw piaskowca). Skarpa konczy
sie nad otworem OG-5 kolejnym naturalnym zagtebieniem ksztattem przypominajagcym zZleb
o szerokosci od 1,5 m przy otworze OG-5 do 15 m przy granicy pétnocnej osuwiska. W centralno-
zachodniej (miedzy otworami OG-2 i 0G-3) i wschodniej czesci osuwiska (miedzy otworami OG-3 i OG-
4) odnotowano ruchy mas skalnych w formie zsuwdéw gruntéw zwietrzelinowych jak i kilka matych
osuwisk powierzchniowych zwigzanych z odrywaniem sie skat (gtéwnie ze skarpy) od dtugosci ok. 20 m
w zachodniej cze$ci osuwiska i ok. 8 m we wschodnie]j czesci. Na catym obszarze osuwiska wystepuja
luzne gtazy piaskowca, najwieksze ich nagromadzenie znajduje sie pod gtéwng skarpg osuwiska oraz
pod wychodniami gdzie dochodzi do wietrzenia materiatu skalnego przez co dochodzi do obrywana sie
gtazéw i blokéw skalnych. Dodatkowym czynnikiem powodujgcym obrywanie sie gtazéw z calizny skaty
sg korzenie drzew ktdre wrastajg miedzy zwietrzatymi skatami. Na catym osuwisku odnotowano
powyginane i powalone drzewa, spowodowane mozliwym petznieciem i naporem materiatu
czwartorzedowego z uwagi na duzy kat stoku).

Potwierdzono rowniez wystepowanie uszkodzen muru oporowego, zsuw we wschodniej czesci
osuwiska, na catym obszarze powyginane i powalone drzewa zwigzane z osuwaniem sie gruntu
czwartorzedowego. Dodatkowym uszkodzeniem sg podtuzne pekniecia w drodze powiatowe;.

Wynikiem kartowania geologiczno-inzynierskiego (oraz na podstawie wynikéw badan
geofizycznych) jest powiekszenie obszaru osuwiska wyznaczonego w karcie dokumentacyjnej osuwiska
numer ewidencyjny 24-17-142, numer roboczy osuwiska 67291/1 z dnia 1 kwietnia 2015r.
Podstawowe parametry osuwiska:

—  Wysokos$¢: 92 m

— Dtugosé: 403 m

— Powierzchnia: 2,25 ha

—  Wysokos$é maksymalna: 605 m n.p.m.
—  Wysokos$¢ minimalna: 523 m n.p.m.
— Rozpietosc pionowa: 82 m

— Nachylenie stoku: 40°

— Nachylenie skarpy gtéwnej: 60°

Obszar osuwiska zostat naniesiony na mape geologiczno-inzynierska — zat. nr 3.
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19. Opis wyrobisk badawczych wykonanych w rejonie projektowanego obiektu budowlanego
i obserwacji terenowych przeprowadzonych w tym rejonie.

Badania — roboty geologiczne wykonano w obrebie nieruchomosci gruntowej oznaczonej
nr: 135, gdzie urzgdzeniem mechanicznym wykonano 5 otwordéw badawczych do gtebokosci od 8,0 m
do 9,5 m p.p.t. W obrebie nieruchomosci 122, 136, 138 (na stoku powyzej drogi powiatowej) wykonano
10 recznych wykopdéw badawczych o gt. Od 1,3 m do 2,5 m p.p.t., z powodu za duzego nachylenia stoku
dla wiertnicy gasienicowe;.
20. Opis zjawisk i procesow geodynamicznych oraz antropogenicznych wystepujacych
w miejscu lokalizacji projektowanego obiektu budowlanego i jego sgsiedztwie oraz ocena
wielkosci ich wptywu na projektowany obiekt budowlany i karte rejestracyjng osuwiska lub karte

rejestracyjng terenu zagrozonego ruchami masowymi ziemi, o ktérych mowa w przepisach
w sprawie informacji dotyczgcych ruchéw masowych ziemi - jezeli zostaty opracowane.

Szczegbtowy opis zawarty zostat w punkcie 7 i 17 niniejszej dokumentacji.

21. Prognoza zmian warunkéw geologiczno-inzynierskich mogacych wystapi¢ podczas budowy,
uzytkowania i rozbidrki projektowanego obiektu budowlanego.

Jak wskazano w dokumentacji teren objety niniejszym opracowaniem obecnie wykazuje ewidentne
przejawy wystepowania procesdw obrywania i staczania sie gtazdw po skarpie w kierunku
potudniowym. W trakcie robdét budowlanych, obejmujgcych wykonanie siatki zabezpieczajacej stok
i wycinanie drzew, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie dopusci¢ do dalszego obrywaniem sie
kamieni i skat piaskowca.

Przy odtwarzaniu muru oporowego nalezy zachowad szczegdlng ostroznos$¢ przy rozbieraniu
obecnego, zniszczonego muru, aby nie dopusci¢ do uaktywnienia sie zsuwu szczegdlnie we wschodniej
czesci osuwiska.

Podczas kazdych robdt budowlanych (ziemnych) nalezy przestrzegaé podstawowych zasad
obejmujacych wykonywanie robdt w suchych wykopach nie w okresie deszczowym (mokrym)
i prowadzenia robdt pod statym nadzorem geotechnicznym.

Na etapie eksploatacji przewiduje sie poprawe statecznosci stoku poprzez wzmocnienie
zabezpieczenie skarpy od strony drogi. Na etapie rozbiérki muru oporowego nie przewiduje sie

likwidacji drogi.

22. Wskazania dotyczgce sposobdéw posadowienia projektowanego obiektu budowlanego.

W podtozu projektowanej inwestycji, na terenie osuwiska wystepujg skomplikowane warunki
gruntowe zaklasyfikowane przez lokalizacje na terenie osuwiska. Natomiast na potudnie od granicy

osuwiska, w drodze powiatowej, wystepujg ztozone warunki gruntowe. Wykonane badania wiertnicze
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wskazujg iz grunt ponizej niwelety drogi powiatowej jest gruntem miejscami spekanym
i nawodnionym.

W trakcie przeprowadzonych obserwacji terenowych w obrebie badanego terenu stwierdzono
liczne wychodnie warstw skalnych — zwietrzatego piaskowca, powalone i powykrzywiane drzewa oraz
zsuw materiatu zwietrzelinowego we wschodniej czesci osuwiska. Jak i kilka mniejszych zsuwodw
zwietrzelinowych w centralnej i wschodniej czesci osuwiska (zat. nr 3).

Teren posada utwory tupka ilastego, bardzo spekanego i nawodnionego ktéry moze prowadzié
do ostabienia gruntu powyzej jego wystepowania. W obrebie badanego terenu stwierdzono te utwory
tupka ilastego ilasto-piaszczystego, nawodnionego i bardzo spekanego na gtebokosci 6,7 m p.p.t.
w otworze 0G-2i 6,9 m p.p.t. w otworze OG-1.

W dokumentowanym podtozu do gtebokosci prowadzonych wiercen woda gruntowa
o zwierciadle napietym wystgpita w otworze nr 1 oraz 2 i stabilizowata sie odpowiednio na
gtebokosciach 6,4 i 5,7 m p.p.t. Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym wystgpita we wszystkich
otworach piaskowca na rzednej koryta rzeki Ujsoty. Woda gruntowa wystgpita rowniez
w postaci sgczen od otworach OG-4 i OG-5. Roboty geologiczne byty wykonywane w miesigcu gdzie
wystepowaty niewielkie opady (wrzesiern) w miesigcach deszczowych poziom wdéd moze ulec zmianie,

zwtaszcza poziom wod zwigzany z rzekg Ujsoty.

Projekt posadowienia powinien uwzgledniac:

— réwnomierne rozmieszczenie kotw lub gwozdzi podtrzymujgcych siatke pokrywajacg stok,

zakotwiczenie gwozdzi lub kotw w skale — piaskowcu (warstwa geotechniczna nr ll),

— posadowienie obiektu budowlanego — muru oporowego na utworach podfoza rodzimego
nienaruszonego — piaskowiec lub tupek,

— w trakcie wykonywania wykopow fundamentowych okresli¢ rodzaj gruntu i ustali¢ jego
przydatnosé do posadowienia,

— nie dopusci¢c do uplastycznienia gruntu stanowigcego podtoze fundamentu. Ewentualne
uplastycznione warstwy nalezy usungc i zastgpi¢ piaskiem $rednio — zageszczonym lub chudym
betonem,

— prace prowadzi¢ w suchym wykopie,

— prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w niniejszej dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej z uwzglednieniem zapasu bezpieczedstwa do przedstawionych
warunkow,

— réwnomierne rozmieszczenie kotw podtrzymujgcych siatke pokrywajgcg stok,

— szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowe odprowadzenie woéd opadowych, celem

unikniecia dodatkowego nawodnienia.
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23. Ocena warunkoéw geologiczno-inzynierskich na obszarach objetych dziatalnosciag goérnicza
z uwzglednieniem dziatalnosci prowadzonej w przesziosci.

W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepujg obszary objete dziatalnoscig gornicza.

24. Wskazania dotyczace sposobdow posadowienia fundamentéw projektowanego obiektu
budowlanego w obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej.

W podtozu projektowanej inwestycji nie wystepujg obszary morskie Rzeczypospolitej Polskiej,

w zwigzku z czym nie wskazano sposobdw posadowienia na takich obszarach.
25. Ogdlne okreslenie metod wzmocnienia podfoza gruntowego na podstawie wykonanych badan.

W oparciu o analize wynikéw wykonanych badani projekt ewentualnego wzmocnienia
powinien obejmowac na poczatku ewentualne wyciecie drzew ktére przez rozrost swoich korzeni
powodujg rozrywanie skat z podtoza, a takze ze wzgledu na duze nachylenie stoku i zsuwy powodujg
tamanie sie drzew i staczanie ich w dét stoku w kierunku drogi powiatowej. Nastepnie zabezpieczenie
czesci stoku poprzez roztozenie, w obrebie osuwiska (ze szczegdlnym uwzglednieniem zwietrzatych
wychodni skat na powierzchnie), oraz oderwanych czesciach skalnych, siatki zabezpieczajacej przed
staczaniem sie gtazéw w doét stoku. Kolejnym etapem powinno byé odtworzenie muru oporowego ktéry
nie spetnia swojej funkcji poprawnie i posadowienie go w obrebie warstwy Il lub Il bezposrednio na
skale. Nalezy pamietac ze réw odwadniajgcy biegngcy miedzy drogg a stokiem powinien by¢ drozny.

Prawidtowe wykonanie podparcia oraz wykonanie odwodnienia bedzie wystarczajace dla
zapewnienia statecznosci przedmiotowego terenu.

Dla warunkéw przedstawionych w niniejszej dokumentacji nie przewiduje sie wykonywania
dodatkowych wzmocnien podtoza gruntowego.

26. Zalecenia prowadzenia monitoringu projektowanego obiektu budowlanego
z uwzglednieniem jego kategorii geotechniczne;j.

Majac na uwadze przedstawione rozpoznanie oraz zalecania z karty dokumentacyjnej osuwiska (zat.
nr 10) nalezy przede wszystkim prowadzi¢ obserwacje stanu zachowania skarpy powyzej drogi oraz
przedmiotowego odcinka drogi powiatowej w czasie. Kwestia dotyczagcg wykonywania pomiarow
monitoringowych dla  projektowanych obiektéw inzynierskich (wzmocnien) zostanie zgodnie
z wymogami w Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r (poz. 463), w sprawie kategorii geotech. obiektu budowlanego, zostanie okreslona

przez projektanta w projekcie geotechnicznym.
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WNIOSKI:

1. Celem wykonanych robét geologicznych rozpoznanie warunkdw geologiczno-inzynierskich terenu
w ramach zadania pt. ,Opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla okreslenia
warunkéw geologiczno-inzynierskich osuwiska ,,Butorowa Grapa” przy odcinku drogi powiatowe;j

nr 1439S w miejscu Ujsoty przysidtek Hutyrow.

2. Teren osuwiska posiada utwory czwartorzedowe — gliny piaszczyste i pylaste, oraz zwietrzeliny
piaskowca na podtozu skalnym piaskowcu. Z uwagi na duze nachylenie stoku — ok. 40° oraz skarpy
w stoku odstaniajgce na powierzchnie wychodnie skalne materiat skalny odrywajac sie od calizny

skaty zagraza bezpieczenstwu w obrebie drogi powiatowej nr 1439S.

3. Teren rozpoznany wierceniami w obrebie drogi powiatowej miejscami posiada utwory
nawodnionego i bardzo spekanego tupka ilastego, oraz spekania liczne spekania w warstwach
piaskowca. Wierceniami stwierdzono ostabienia gruntu przez wystepowanie nawodnionego tupka

na gtebokosciach 6,9; 5,7 m p.p.t. odpowiednio w otworach OG-1 i OG-2.

4. W dokumentowanym podtozu do gtebokosci prowadzonych wiercen woda gruntowa
o zwierciadle swobodnym wystgpita we wszystkich otworach i zwigzana jest z poziomem rzeki
Ujsoty. Woda gruntowa wystgpita réwniez w postaci sgczernn w otworach OG-4 i OG-5 na gtebokosci

6,1 mp.p.t.

5. Biorgc pod uwage klasyfikacje rodzajowg warunkéw gruntowych przedstawiong
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r (poz. 463),wystepujgce warunki gruntowe zaliczono do warunkow

skomplikowanych.

6. Wykonane badania (otwory) objety swym zasiegiem gtebokosciowym catg migzszos¢ gruntéw
skalistych, przez miekkie tupki ilaste, az do twardych utworéw piaskowca i tupka ilastego

(twardego).

7. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w sposdb niepowodujgcy zachwiania rownowagi stoku. Zaleca
sie by roboty ziemne miejsce ich wykonywania, gtebokos¢ fundamentowania zostaty uzgodnione
z geologiem posiadajagcym doswiadczenie w odbiorze robdt ziemnych prowadzonych w terenie

osuwiskowym.
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Spis zatacznikow:
1. Mapa przegladowa z lokalizacja dokumentowanego terenu
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3. Mapa geologiczno-inzynierska
4. Mapa warunkéw budowlanych
5.1.Mapa gruntéw antropogenicznych i przepuszczalnosci gruntu
5.2.Mapa poziomdéw wodonosnych z naniesiong gtebokoscig ich wystepowania oraz ich
migzszoscia.
6.1. — 6.15 Profile otwordéw geologicznych
7.1—7.3 Przekroje geologiczno-inzynierskie
8. Mapa geologiczna
8.1 Mapa hydrogeologiczna
9. Mapa geosrodowiskowa
10. Karta dokumentacyjna osuwiska
10.1 Mapa osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi
11. Wyniki badan wody i gruntu
12. Decyzja zatwierdzajgca projekt robdt geologicznych
13. Zdjecia z wizji terenowej
14. Zdjecia rdzeni wiertniczych
15. Raport z badan geofizycznych

16. Opinia PIG-PIB do dokumentacji geologicznej
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